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Key Features of HEPTA-Sat Training
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HEPTA-Sat Training Kit
 Composed of 6 function and 6 primary sub-systems.
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 要素がどのような振る舞いをし，要素がどのようにサブシステム・システムになるのか，システム
の中で要素がどのような振る舞いをするのかを組⽴・統合・試験により理解することが可能

 個⼈・少⼈数で短期間に，全体を︓個別の最適だけではなく，全体最適の視点も．
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HEPTA-Sat Training Kit
 Composed of 6 function and 6 primary sub-systems.

 要素がどのような振る舞いをし，要素がどのようにサブシステム・システムになるのか，システム
の中で要素がどのような振る舞いをするのかを組⽴・統合・試験により理解することが可能

 個⼈・少⼈数で短期間に，全体を︓個別の最適だけではなく，全体最適の視点も．
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Training TEXT Book 
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Training TEXT Book

TestTechnical Term
Integration Assembly



HEPTA-Sat Training Program
1) Understanding basic satellite system architecture.
2) Experiencing the nano-satellite development process in a short time.
3) Acquiring the basic knowledge of space engineering.
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 Focuses mainly on understanding, assembling, integrating, and testing the
function of the CubeSat model and carrying out it in a hands-on manner step by
step from the component level to the system level.



HEPTA-Sat Training Program : Curriculum 
 Consists of the part I (Introduction and Lab 0 to Lab 6) to learn the basic satellite,

and the part II (Lab 7) to learn how to extend the basic satellite and add the
original subsystem.

Title Title Title

Autonomous control function Visible area and visible time

Electrical interface function Acknowledgement signal
Lab-0: Check

Parts and
Boards

Command & Telemetry function Antenna Directivity

Power saving function Communication Link design

Communication Protocol

Onboard Computer Modulation and Demodulation

Memory

Voltage Divider Circuit Communication Protocol

Analog-Digital Conversion Modulation and Demodulation

Inhibit design Battery Voltage Charging Transceiver for Satellite and Ground Station

Charge control function Power Saving Ground Station Software

Power supply function

Battery and Solar cell selection Analog Digital Conversion

Flight pin Filter Launcher Requirements

Release detection switch Structural Design

Temperature Sensor Structural Design using 3D-CAD

Voltage Converter Operational Amplifier Flight Switch

Charge Management Controller Accelerometer, Gyroscope, Magnetmeter Release Detection Switch

Battery GPS Receiver Access Port

Solar Cell Camera Rail for Release from POD

Contents/Keyword Contents/Keyword

Check Function and architecture of COM & GS Subsystem

Assembly and Integration, Test of COM & GS Subsystem

Lab-6:
Structure

Subsystem

Check Function and architecture of Structure Subsystem

Assembly and Integration, Test of Structure Subsystem

Lab-4: Sensor
Subsystem

Check Function and architecture of C&DH Subsystem

Assembly and Integration, Test of C&DH Subsystem

Check Function and architecture of Sensor Subsystem

Assembly and Integration, Test of Sensor Subsystem

Lab-5:
Communication

(COM) and
Ground Station

(GS)
Subsystem

Lab-2:
Electrical

Power Supply
(EPS)

Subsystem

Check Function and architecture of EPS Subsystem

Assembly and Integration, Test of EPS Subsystem

Lab-3:
Command and
Data Handling

(C&DH)
Subsystem

Lab-1:
Programming
of On-Board
Computer

Required Software Installation

Create Account

Create First Program

Communication with Computer

Check Communication Signal

Contents/Keyword

Introduction

Introduction to HEPTA-Sat Training Program

What is artificial satellite?

What is pico-satellite?

Check Specification of Lowest Components Item

Basic satellite systems engineering education curriculum: Part I



HEPTA-Sat History

2017年ー2018年現在︓26か国，126名

 Altogether, 126 participated from 26 countries (Angola, Argentina, Bolivia, Brazil,
Bulgaria, Egypt, El Salvador, France, Ghana, India, Istanbul, Japan, Kenya,
Luxembourg, Malaysia, Mauritius, Mexico, Mongolia, Namibia, Nepal, Nigeria,
Rwanda, South Africa, Sudan, Switzerland and UAE) from 2017 to 2018.



HEPTA-Sat Training

History:
 Ghana, Feb. 2015.
 Angola, Oct. 2015.
 Japan, CLTP8, Sep. 2017.
 Bulgaria, Oct. 2017.
 Nepal, Nov. 2017.
 South Africa, UN

Workshop, Dec. 2017.
 UAE, March 2018.
 企業研修, June 2018.
 Japan, CLTP9, Aug. 2018
 France, ISU, Nov. 2018.
 Japan, JICA研修, Dec. 2018.
 Oman, Dec. 2018.
 企業研修，Jan. 2019.
 Australia, SHSSP, Jan. 2019.



CLTP9(CanSat Leader Training Program)

 超⼩型衛星の教育およびインストラクター（HEPTA-Satインストラクター）を育成すること
を⽬的に11⽇間のプログラムを2018年8⽉＠⽇⼤理⼯にて実施．

基礎

1日-4日
応用

5日-6日
教育実習

7日-11日

教育実習には，宇宙関連教育機関，企業のエンジ
ニア，研究者，弁護⼠など⽂系・理系問わず参加



CLTP9(CanSat Leader Training Program)

第9回⽸サットリーダートレーニングプログラム＠⽇⼤理⼯船橋



CLTP9(CanSat Leader Training Program)

IKUEI NEWS Vol.84（電通育英会）



エコシステム︖次のステップ
 CNESには15機のHEPTA-Satを納⼊．CNES発の⼈材育成に利⽤．
 ブルガリアのソフィア⼤学のStoilさんを中⼼としたローカルチャプターの設⽴へ

 ヨーロッパでのワークショップの定期開催などを検討
 ブルガリアだけでなく，各国，各社にファシリテータやインストラクターになっていただける⼈
を認定

 システムの⼯学的な考え⽅・解決の仕⽅と⼯学のリテラシーを伝達する教材へ



エコシステム︖次のステップ
 HEPTA-Satの次バージョンを設計

 ⼯学講座などこれまでの宇宙関係の講義との連携・統合（宇宙環境，軌道・制
御）

 モデルベースエンジニアリングなどのシステム設計論の教材化
 「UNISECヨーロッパの電気的インターフェース規格を利⽤」予定
 （準）オープンソース化︖

 WS参加者には限りなくブラックボックス部がないような教材作成．
 教科書やツールなどは権利を守り，改定や教材の研究開発費を研修等で⼿に
⼊れる．宇宙関連企業だけでなく，システム開発に携わる⼈，⽂系・理系問
わず利⽤可能・利⽤したくなる状況を．

 拡張のインターフェースを公開し，コミュニティの中で様々な学習コンテンツを開
発・公開．

 ⽂系・理系どちらに向けても利⽤可能な教材へ．
 ハンズオンの経験・⼈材の評価のバーチャル空間を利⽤も検討．

 ハンズオン（経験学習）を中⼼にして様々
な学問を学ぶきっかけとなるツールへ



Instructor

Training
MaterialsStudent

Feedback from the real world
Various fields
Engineer, Scientist,
Lawyer, Artist, Manager

Class Room

エコシステム︖次のステップ


